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1. INFORMACJE OGÓLNE 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania  „Rozbudowa 

drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do 

ul. Legionów wraz z rozbudową skrzyżowania ulic Orzeszkowej, Legionów i Barlickiego” realizowaną w 

ramach zadania inwestycyjnego pn.: „Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w 

Tomaszowie Mazowieckim” 

Inwestor: 

ZARZĄD POWIATU W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM 

UL. ŚW. ANTONIEGO 41 

97-200 TOMASZÓW MAZOWIECKI 

Zleceniodawca: 

ZARZĄD DRÓG POWIATOWYCH W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM 

UL. ŚW. ANTONIEGO 41 

97-200 TOMASZÓW MAZOWIECKI 

1.2. Podstawa opracowania 

Podstawą niniejszego opracowania jest: 

− UMOWA NR 10/ZDP/ 2022 zawarta w dniu 03 marca 2022 r. w Tomaszowie Mazowieckim pomiędzy 

Powiatem Tomaszowskim z siedzibą na ul. Św. Antoniego 41,  97-200 Tomaszów Mazowiecki w imieniu 

i na rzecz którego działa Zarząd Dróg Powiatowych z siedzibą w Tomaszowie Mazowieckim przy ulicy 

Św. Antoniego 41, 97-200 a SOCHOR Sp. Z o. o., z siedzibą w Łodzi przy ul. Maratońskiej 82, 94-007 

Łódź. 

1.3. Lokalizacja inwestycji 

Województwo: łódzkie 

Powiat: tomaszowski  

Gmina: Tomaszów Mazowiecki 

Projektowana droga – ul. Orzeszkowej oraz ul. Legionów zlokalizowane są w m. Tomaszów Mazowiecki na 

terenie gminy Tomaszów Mazowiecki, w powiecie tomaszowskim w województwie łódzkim. Teren 

opracowania zajmuje działki o następujących numerach ewidencyjnych: 

• Obręb: 9, Działki nr: 2, 267/2, 383, 25/1, 149/1, 185, 192 

• Obręb: 10, Działki nr: 810, 429 
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Rys. 1. Lokalizacja inwestycji objętej przedmiotem zamówienia  

 

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem niniejszego opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy branży elektroenergetycznej dla 

zadania pod nazwą: ,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim 

na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionów wraz z rozbudową skrzyżowania ulic Orzeszkowej, Legionów 

i Barlickiego” realizowaną w ramach zadania inwestycyjnego pn.: „Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E 

ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim". 

Zakres opracowania obejmuje przebudowę i zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych. 

3. MATERIAŁY WYJŚCIOWE 

− Inwentaryzacja obiektów budowlanych 

− Specyfikacja Warunków Zamówienia 

− Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego 

− Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych 

− Przepisy, warunki techniczne i normy 

− Wizja lokalna w terenie, przeprowadzona przez projektanta, 

− Inwentaryzacja stanu istniejącego, 

− Mapy stanu prawnego i geodezyjne, 

− Warunki techniczne wydane przez PGE Dystrybucja S.A. odział w Łodzi, Rejon Energetyczny Toma-

szów Mazowiecki 
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− Aktualnie obowiązujące prawo budowlane, normy, przepisy i zarządzenia branżowe m. in.: 

• N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

• N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu prze-

miennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi. 

• Polska Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowa-

nie i budowa. 

• Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A. w zakresie "Linie 

kablowe średniego napięcia"(tom 4) i "linie napowietrzne i kablowe niskiego napięcia" (tom 6). 

 

4. STAN ISTNIEJĄCY 

W obrębie przebudowy istnieje rozbudowana sieć niskiego oraz średniego napięcia.   

 

5. STAN PROJEKTOWANY 

W związku z realizacja inwestycji jak w tytule konieczne jest usunięcie kolizji istniejącej sieci 

elektroenergetyczne z projektowanym układem drogowym. Przebudowywane elektroenergetyczne linie 

kablowe ziemne należy układać ściśle według trasy pokazanej na planie sytuacyjnym - Rysunek nr 1. Wykopy 

pod budowę linii można rozpocząć po przekazaniu placu budowy przez Inwestora oraz po podpisaniu umowy 

kolizyjnej o której mowa w Warunkach Technicznych. Prace budowalne należy rozpocząć po wytyczeniu trasy 

linii kablowej przez uprawnionego geodetę i powiadomieniu o rozpoczęciu prac Właścicieli lub 

Eksploatatorów uzbrojenia podziemnego, które koliduje z przebiegiem budowanej linii kablowej. 

Budowę elektroenergetycznych linii kablowych należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy 

N SEP-E-004, a roboty związane z liniami napowietrznymi wykonać zgodnie z normą PN-E-05100-1.  

Przed przystąpieniem do prac budowlanych należy dokonać przekopy kontrolne celem zweryfikowania 

zgodności inwentaryzacji geodezyjnej ze stanem faktycznym. Wszystkie czynne kable odkryte podczas prac 

budowlanych nie będące na normatywnej głębokości podlegają zagłębieniu lub przebudowaniu na minimalną 

dopuszczalną głębokość. Wszystkie przyjęte typy i przekroje kabli dobrano na podstawie inwentaryzacji 

istniejących kabli. W razie rozbieżności projektu z stanem faktycznym przekrój dostosować do istniejącego. 

Pracę należy wykonywać pod nadzorem i w uzgodnieniu z PGE Dystrybucji Łódź Rejon Tomaszów 

Mazowiecki. Dopuszcza się zamiennie zabezpieczenie rurami dwudzielnymi ale dopiero po uzyskaniu zgody 

od nadzorującego przydzielonego przez PGE Dystrybucja. Natomiast jeśli obecna głębokość istniejącej 

infrastruktury elektroenergetycznej jest większa niż wymagana można odstąpić od przebudowy, ale należy 

odtworzyć oznakowanie kabla w gruncie. 

Wykopy pod budowę elektroenergetycznych linii kablowych – rowy kablowe, należy wykonywać za pomocą 

sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków terenowych i od podziemnego uzbrojenia 

terenu. Prace przy istniejącym drzewostanie należy prowadzić ręcznie wykonując płytkie przekopy kontrolne 
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w celu zlokalizowania korzeni. W przypadku dużego ukorzenienia drzewa prace w pobliżu drzew prowadzić 

metodą bez wykopową – przewiertem sterowanym. Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju 

kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla, 

powiększoną o 10 cm dla kabli zgodnie z N-SEP-004  niskiego napięcia głębokość normatywna wynosi 0,7m, 

natomiast dla kabli średniego napięcia 0,8m.  Kable układać faliście przy zachowaniu zapasu 1-3%. Kable 

średniego napięcia należy układać w rowie kablowym w postaci trójkątnych wiązek kabli jednożyłowych 

spinanych izolacyjnymi opaskami samozaciskowymi nie rzadziej niż co 2,0m. Skrzyżowania oraz zbliżenia 

układanych linii kablowych z innymi sieciami należy wykonać zgodnie z N-SEP-004. Pod drogami kable 

należy układać w rurach ochronnych o odpowiedniej wytrzymałości na głębokości minimum 100 cm. 

Dodatkowo przy przejściach pod drogą należy ułożyć rezerwową rurę ochronną. Dopuszcza się układanie 

kabla na mniejszej głębokości pod warunkiem prowadzenia go w rurze ochronnej. W celu zapewnienia 

odpowiedniej ochrony dla kabli należy stosować rury osłonowe o średnicy zewnętrznej: 110, 160 mm. Rura 

ochronna powinna wystawać po 0,5 m poza przeszkodę, a końce przepustów należy zabezpieczyć przed 

zamulaniem.  

W przypadku linii kablowych nN należy stosować rury osłonowe koloru niebieskiego, natomiast dla kabli SN 

rury osłonowe koloru czerwonego o odporności na ściskanie zgodne z normą  PN EN 61386 24 wyrażona w 

niutonach nie mniejszą niż: 

o 450 N- rury układane w ziemi bez stałego obciążenia mechanicznego, 

o 600 N- Rury układane na odcinkach, gdzie występuje zbliżenie z inną infrastrukturą, 

o 750 N- rury układane na odcinkach, gdzie występują skrzyżowania. 

Wzdłuż wszystkich przebudowywanych kabli SN należy w jednym wykopie ułożyć dodatkowo 2 rury 

RHDPEØ40/3,7 dla potrzeb kabli światłowodowych.  

Odcinki istniejących linii kablowych nie przewidzianych do przebudowy należy zabezpieczyć dwudzielnymi 

rurami ochronnymi odpowiednio dla kabli niskiego napięcia o średnicy 160, 110mm i dla średniego napięcia 

160mm. Końce rur ochronnych należy zabezpieczyć przed zamulaniem. 

Wykopy powinny być wykonane, bez naruszenia struktury dna wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny 

być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. Kable układać na 10 cm podsypce piaskowej. 

Zasypanie kabla należy wykonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń, warstwami grubości od 15 do 20 

cm zagęszczając ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Zagęszczenie należy wykonywać w taki 

sposób, aby nie spowodować uszkodzeń kabla. 

Kable należy umieścić poza drogami w odległości minimum 50 cm od jezdni i fundamentów budynków. Kable 

można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, 

jednak nie mniejszy niż określony przez producenta.  

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0°C lub nie niższa -5°C jeśli 

pozwala na to producent. Linie kablowe na całej długości należy oznakować za pomocą trwałych tabliczek 

znacznikowych zgodnie z WBES tom 10- OPISY I OZNACZENIA ELEMENTÓW SIECI 

DYSTRYBUCYJNEJ wykonanych w postaci tabliczki odpornej na warunki zewnętrzne. Oznaczniki te należy 
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umieszczać w odległości nie większej niż co 10 m przy pomocy opasek samozaciskowych. Dodatkowo należy 

oznaczniki zakładać na załamaniu linii, przy każdym przepuście kablowym w miejscu wejścia i wyjścia, przy 

mufach oraz w miejscach wprowadzania kabli do obiektów. Na opaskach należy umieścić następujące dane: 

napięcie nominalne sieci, typ i przekrój kabla, rok budowy linii, nazwę operatora sieci. Zabrania się stosowania 

oznaczników w postaci zalaminowanej kartki papieru z nadrukiem. 

Trasa linii kablowej musi zostać oznaczona na całej długości taśmą ostrzegawczą koloru czerwonego – kable 

SN, natomiast taśma ostrzegawcza koloru niebieskiego – kable nN. Taśma o wymiarach 300x0,5mm 

umieszczana na wysokości 25cm wzglądem powierzchni zewnętrznej kabla lub rury ochronnej zgodnie z 

normą N SEP-E-004. Taśma ostrzegawcza musi spełniać wymogi zawarte w normie PN-EN 12613:2010. 

Taśmę ostrzegawczą należy układać na głębokości od 25 do 30cm względem powierzchni ziemi.  

Po wybudowaniu linii kablowej, należy dokonać sprawdzenia zgodności wykonania linii kablowej, kabli i 

osprzęty oraz wykonać pomiary pomontażowe i sporządzić dokumentację powykonawczą.  Dokumentacja 

powykonawcza powinna zawierać szczegółową lokalizacje wybudowanych elementów, uwzględniającą 

zmiany wprowadzone w trakcie realizacji za zgodą Inwestora oraz zawierać protokoły pomiarów i badań 

wymaganych parametrów technicznych z normą N SEP-E-004. 

W ramach przebudowy ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim przewiduje się wymianę 6 słupów 

energetycznych będących w kolizji z projektowanym układem drogowym z wymianą przewodów linii 

komunalnej nN AsXSn. Do przebudowy linii napowietrznej nN zastosować przewody samonośne o żyłach 

aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego, odporne na promieniowanie UV i rozprzestrzenianie się 

płomienia typu AsXSn 4x70mm2 oraz AsXSn 2x25 dla linii oświetlenia.  

Istniejące kolidujące słupy linii napowietrznej nN wykonane z żerdzi żelbetonowej należy przebudować w 

miejsca bezkolizyjne na słupy wykonane z żerdzi wirowanych strunobetonowych typu E, z zachowaniem 

wymogów wysokościowych linii nN, oprawy oświetlenie ulicznego z istniejących słupów należy przewiesić 

na nowe słupy. W przypadku słupa nr 11 oprawę należy przenieść na nowy słup oświetleniowy rurowy, 

zgodnie z odrębnym opracowaniem.  

Projektowane słupy wirowane typu E należy ustawić zgodnie z planem pokazanym na rys. 1, w otworze 

wierconym na głębokość zgodnie z poniższym doborem o średnicy 0,55 m. Na dnie odwiertu należy ustawić 

płytę stopową (np. trylinkę). Tak usytuowaną żerdź należy zabezpieczyć betonem B-15 oraz od góry przysypać 

40 cm warstwą gruntu rodzimego. Projektowaną linie niskiego napięcia należy zawiesić na nowo 

projektowanych słupach. Następnie przyłącza napowietrzne należy odtworzyć zgodnie z planem sytuacyjnym 

rys.1. 

Uziemienia odtworzyć zgodnie ze stanem istniejącym, a w przypadku braku- w miejscu rozgałęzienia, tj. przy 

słupie nr 14, 11, 9 zachowując wymogi normy N-SEP E-001. Uziemienie wykonać za pomocą bednarki 

ocynkowanej FeZn 30x4mm układanej w rowie na głębokości około 1m oraz na jej odcinku wykonanymi 

uziomami punktowymi o długości 3m i połączyć z bednarką poprzez skręcanie. Bednarkę połączyć w słupie. 
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Projektowane słupy zostały dobrane wg. Katalogu Linii Napowietrznych Niskiego Napięcia z przewodami 

samonośnymi o powłoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25÷120mm2 na żerdziach wirowanych i 

ŻN LnNi-ENSTO.  

Przed przystąpieniem do prac należy uzgodnić możliwości i czas trwania wyłączenia z PGE Dystrybycja S.A. 

Kable elektroenergetyczne należy zidentyfikować przed ich mufowaniem i zabezpieczeniem. 

Całość robót wraz z dokumentacja powykonawczą, należy przed włączeniem do sieci zgłosić do odbioru 

Inwestorowi. 

Przebudowywany kabel średnio napięcie oraz kabli i linie nap. niskiego napięcia wg. warunków przebudowy 

są własnością PGE Dystrybucja S.A. Podczas przebudowy należy przestrzegać procedur zgodnie z warunkami 

PGE Dystrybucja. Przed rozpoczęciem prac na kablu należy poinformować Właścicieli nie później niż określa 

to Rozporządzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu 

elektroenergetycznego.   

5.2. Szczegółowy zakres przebudowy kabli SN 

Przebudowywany kabel średniego napięcia jest Własnością PGE Dystrybucja S.A. . W związku z kolizją z 

projektowanym układem drogowym należy przebudować kabel poza jezdnię zgodnie z planem sytuacyjnym. 

Podczas wykonywania prac ziemnych należy wykonać przekopy kontrolne w celu jego zlokalizowanego w 

obecności służ PGE.  

Nr 

kolizji 

Typ kabla ist. 

[m] 

Typ kabla proj. 

[m] 

Relacja 
Długość ist. 

kabla 

demontowanego 

[m] 

Długość 

proj. kabla 

[m] 
Od Do 

SN1.1 
XRUHAKXS 

3x1x240mm² 

XRUHAKXS 

3x1x240mm²  
ST 66-Z036 ST 66-Z023 61 69 

SN1.2 
XRUHAKXS 

3x1x240mm² 

XRUHAKXS 

3x1x240mm²  
ST 66-Z036 ST 66-Z023 115 121 

 

Pozostałe sieci średniego napięcia przecinają poprzecznie układ drogowy. Zgodnie z danymi otrzymanymi od 

PGE  Dystrybucja S.A. kable są zabezpieczony rurą osłonową.  Podczas prac ziemnych w tym rejonie należy 

zachować szczególną uwagę i prowadzić prace ręcznie po przeprowadzeniu zasadniczej odkrywki. W 

przypadku odkrycia podczas korytowania należy zabezpieczyć rurami dzielonymi w kolorze czerwonym. 

Należy odtworzyć oznakowanie kabla folią koloru czerwonego. W przypadku uszkodzenia izolacji podczas 

robót ziemnych Wykonawca własnym staraniem usunie usterkę. 

5.3. Szczegółowy zakres przebudowy kabli nN 

Poniżej przedstawiono szczegółowe opisy przebudów niskiego napięcia.  
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5.3.1. Szczegółowy zakres prac prowadzonych w obrębie kabli na majątku PGE 

Dystrybucja 

W związku z kolizją z projektowanym układem drogowym należy przebudować kabel poza jezdnię zgodnie z 

planem sytuacyjnym. Podczas wykonywania prac ziemnych należy wykonać przekopy kontrolne w celu jego 

zlokalizowanego w obecności służ PGE. 

 

Pozostałe sieci niskiego napięcia  w przypadku odkrycia podczas korytowania należy zabezpieczyć rurami 

dzielonymi w kolorze niebieskim. Należy odtworzyć oznakowanie kabla folią koloru niebieskiego. W 

przypadku uszkodzenia izolacji podczas robót ziemnych Wykonawca własnym staraniem usunie usterkę. 

 

5.3.2. Szczegółowy zakres prac prowadzonych w obrębie linii napowietrznej na 

majątku PGE Dystrybucja 

W związku z przeprojektowaniem słupów energetycznych i zmianą długości przęseł projektuje się 

wymianę przewodu pomiędzy słupami nr 15 a 8-9 na AsXSn 4x70+2x25mm2. Na słupach nr 14 oraz nr 9 

istniejące przyłącza napowietrzne podlegają zachowaniu. W związku ze zmianą lokalizacji słupa zmieni się 

długość przyłączy. Ze słupa nr 14 odchodzą 3 przyłączą napowietrzne. Należy przewiesić skracane, istniejące 

przyłącze do posesji Orzeszkowej 40, natomiast odtworzyć 2 wydłużane przyłącza nowym przewodem AsXSn 

4x25mm2 do posesji Orzeszkowej 41 oraz 43. Z słupa nr 9 należy odtworzyć skracane przyłącza do posesji 

Orzeszkowej 33.  

Projektowane przewody sieci komunalnej zawieszać z naprężeniem  25MPa, w przypadku przyłączy 

20MPa.  

Miejsca posadowienia projektowanych słupów oraz  linii pokazano na planie zagospodarowania terenu 

[rys. 1].  

Rosnące drzewa / krzewy wchodzące w kolizje z przebudowywaną linią napowietrzną, należy poddać  

pracy przycięcia koron. Zabieg ten należy przeprowadzić wg. odpowiednich dopuszczalnych reguł sztuki 

Nr 

kolizji 

Typ kabla 

ist. [m] 

Typ kabla 

proj. [m] 

Relacja Długość ist. kabla 

demontowanego 

[m] 

Długość 

proj. kabla 

[m] 

Od Do 

nN1 
YAKY 

4x120 mm² 

YAKY 

 4x120 mm² 
ST 66-0062 

ZK przy Orzeszkowej 

35 
69 77 

nN2 
YAKXS 

4x35 mm² 

YAKXS 

4x35 mm² 
ZK p66-0092-06-01P Słup nr 4a 30 32 

nN3 
YAKY 

4x120 mm² 

YAKY 

 4x120 mm² 
ST 6-0092 ZK p66-0092-06-01P 45 48 

nN4 
YAKY 

4x120 mm² 

YAKY 

 4x120 mm² 
ST 6-0092 Sł nr 6  45 48 
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ogrodowej i przepisów. Zabieg nie może doprowadzić do zniszczenia drzewa. W przypadku konieczności 

dużej przycinki należy zapewnić nadzór dendrologiczny.  

Odbudowę przyłączy należy realizować w porozumieniem z Właścicielami obiektu zasilanego. Z 

przełączaniem zasilania należy dążyć aby zminimalizować czasu trwania przerwy dostawy energii.   

Przy realizacji Wykonawca powinien wymienić osprzęt sieciowy również na słupach granicznych z 

przebudowywanymi odcinkami aby moc zrealizować przełączenie linii AL na linie samonośną AsXSn.  

Na istniejących słupach energetycznych zamontowane jest oświetlenie uliczne. Na potrzeby usunięcia 

kolizji z projektowanym układem drogowym należy istniejące oprawy przenieść na projektowane żerdzie. 

Podczas demontażu w przypadku stwierdzenia złego stanu technicznego opraw oraz osprzętu z nimi 

związanego należy takową oprawę wymienić wraz z źródłem światła na nowe.  

W związku z zachowaniem lub zmiana mieszcząca się w przedziale do 0,3m niwelety drogi 

projektowanej do stanu istniejącego słupy wraz z linia nie wymagających przebudowy pozostają w stanie 

niezmienionym zachowując wymagana wysokość zawieszenia przewodów.   

• Uziemienie ochronne-robocze 

Uziemienie ochronno-robocze w sieci niskiego napięcie należy wykonać zgodnie z wymogami normy 

N SEP E-001. Uziemienie należy wykonać na początku linii i na końcu każdego odgałęzienia. Uziemienie nie 

może przekraczać 30Ω.  

Uziemienie wykonać za pomocą bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm układanej w rowie oraz na jej 

odcinku wykonanymi uziomami punktowymi o długości 3m i połączyć z bednarką poprzez skręcanie. W razie 

braku uzyskania wymaganej wartości uziemienia podczas pomiarów kontrolnych, należy dobić uziom 

pionowy w wymaganej ilości do momenty uzyskania wymaganej wartości. Bednarkę połączyć w słupie.  

• Ochrona odgromowa  

Należy poprowadzić bednarkę ocynkowaną FeZn 30x4mm wzdłuż linii napowietrznej podłączając elementy 

konstrukcji słupowej. Wartość rezystancji uziemiania odgromowego słupów linii nN nie może przekraczać 10 

Ω.  W razie braku uzyskania wymaganej wartości uziemienia podczas pomiarów kontrolnych, należy dobić 

uziom pionowy w wymaganej ilości do momenty uzyskania wymaganej wartości.   

• Ochrona od przepięć 

Nr 

kolizji 

Typ kabla 

ist. [m] 

Typ kabla proj. 

[m] 

Relacja Długość ist. kabla 

demontowanego 

[m] 

Długość 

proj. kabla 

[m] 

Od Do 

nN5 

Al. 4x50+70 
AsXSn 

4x70+2x25 
Sł nr 15 Sł nr 9 240 255 

AsXSn 4x25 AsXSn 4x25 
Sł nr14 

Ul. Orzeszkowej 43 17 19 

AsXSn 4x16 AsXSn 4x25 Ul. Orzeszkowej 41 28 30 
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Ograniczniki przepięć należy stosować w przypadku : 

o W słupowych stacjach transformatorowych zasilających sieć nN (na początku 

obwodu), po jednym komplecie na odejściu każdej linii. 

o W miejscach uziemienia przewodu ochronno-neutralnego PEN. 

o W miejscach przyłączenia do linii izolowanych linii napowietrznych z przewodami 

gołymi. Wymaganie to nie dotyczy przyłączy. 

o W miejscach zasilania linii napowietrznej linią kablową lub przy zejściach przyłączy 

kablowych z linii napowietrznej. 

Napięcie trwałe pracy ograniczników przepięć nie może być niże niż 440V dla napięć przewodowych i 275V 

dla napięć fazowych a znamionowy prąd wyładowczy powinien wynosić 5kA. Rezystancja uziemienia 

ogranicznika nie powinna przekraczać 10 Ω. Należy stosować ograniczniki przepięć z zaciskami 

przebijającymi izolacje.  Roboty związane z liniami napowietrznymi wykonać zgodnie z normą PN-E-05100-

1. 

• Dobór konstrukcji wsporczych  

Słup nr 9 

Słup z przyczyny powstania drogi dojazdowej został cofnięty od swojej pierwotnej lokalizacji. Należy go 

wykonać w formie słupa krańcowego.  

 

Puwd≥Puw 

 gdzie: 

  Puwd – dopuszczalne obciążenie słupa [daN] 

  Puw – obliczone obciążenie słupa [daN] 

 

𝑃𝑢𝑤 = √𝑃𝑢
2 + 𝑃𝑍

2 

 gdzie: 

  𝑃𝑢𝑔 – dopuszczalne obciążenie linii głównej 

𝑃𝑢 = 𝑁𝑝𝑔 + 𝑁𝑟 

 

gdzie: 

𝑁𝑝𝑔- wypadkowy naciąg obliczeniowy linii głównej [daN] 

𝑁𝑝𝑔 = 2 ∙ (𝑁𝑜ś𝑤 + 𝑁𝐿𝐺) ∙ cos (
𝛼

2
) 

    gdzie:  

    𝑁𝑜ś𝑤 – przyjęty naciąg przewodów linii oświetlenia 

    𝑁𝐿𝐺  – przyjęty naciąg przewodów linii głównej 

α– kąt linii głównej 

𝑁𝑟- wypadkowa wartość składowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN] 

 

  𝑃𝑢𝑜  - dopuszczalne obciążenie linii odciągowej 

𝑃𝑍 = 𝑃𝑜 + 𝑁𝑟 + 𝑃𝑠 

gdzie: 

𝑃𝑜- obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 
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𝑁𝑟- wypadkowa wartość składowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN] 

𝑃𝑠- obciążenie wiatrem słupa [daN] 

 

Obliczenie 

𝑃𝑢𝑤 = √𝑃𝑢𝑤
2 + 𝑃𝑧

2 = 683,12 [𝑑𝑎𝑁] 

 

10000 ≥ 683,12 

 

Dobrano słup K3-10,5/10 o fundamencie UP4+UP2 o głębokości zakopania t =2,4m, wysokość 

zawieszenia przewodów hp = 8,2m. 

 

 

Słup ST.10 

Słup z przyczyny powstania ścieżki rowerowej został przesunięty w projektowany chodnik.   

 

Pud≥Pu 

 gdzie: 

  Pud – dopuszczalne obciążenie słupa [daN] 

  Pu – obliczone obciążenie słupa [daN] 

𝑃𝑢 = 𝑃𝑛 + 𝑃𝑝𝑜ś𝑤
+ 𝑃𝑝𝐿𝐺

+ 𝑃𝑜 + 𝑃𝑠 + 0,2 ∙ 𝑃𝑟 

 gdzie:  

  𝑃𝑛- wypadkowy naciąg obliczeniowy linii głównej [daN] 

𝑃𝑛 = 2 ∙ (𝑁𝑜ś𝑤 + 𝑁𝐿𝐺) ∙ cos (
𝛼

2
) 

   gdzie:  

    𝑁𝑜ś𝑤 – przyjęty naciąg przewodów linii oświetlenia 

    𝑁𝐿𝐺  – przyjęty naciąg przewodów linii głównej 

α– kąt linii głównej 

   

  𝑃𝑝𝐿𝐺
- obciążenie wiatrem przewodów linii głównej [daN] 

𝑃𝑝𝐿𝐺
= 𝑤𝑎 ∙ 𝑎 

gdzie:  

    𝑤𝑎– jednostkowe obciążenie linii wiatrem 

    𝑎– długość przęsła 

  𝑃𝑜- obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

  𝑃𝑠- obciążenie wiatrem słupa [daN] 

𝑃𝑟- wypadkowa wartość składowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN] 

 

 

𝑃𝑢 = 𝑃𝑛 + 𝑃𝑝𝐿𝐺
+ 𝑃𝑜 + 𝑃𝑠 + 0,2 ∙ 𝑃𝑟 = 2 ∙ (630 + 300) ∙ cos (

169

2
) + 1,28 ∙ 41 + 22 + 60

= 348,42 [𝑑𝑎𝑁] 
 

430≥ 348,42 

Dobrano słup N2-10,5/4,3 o fundamencie  UP1+UP2 o głębokości zakopania t =2,3m, wysokość 

zawieszenia przewodów hp = 8,2m. 

 

 Słup ST.11 

Słup z przyczyny powstania zatoki autobusowej został przesunięty poza projektowana ścieżkę rowerową   
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Pud≥Pu 

 gdzie: 

  Pud – dopuszczalne obciążenie słupa [daN] 

  Pu – obliczone obciążenie słupa [daN] 

𝑃𝑢 = 𝑃𝑛 + 𝑃𝑝𝑜ś𝑤
+ 𝑃𝑝𝐿𝐺

+ 𝑃𝑜 + 𝑃𝑠 + 0,2 ∙ 𝑃𝑟 

 gdzie:  

  𝑃𝑛- wypadkowy naciąg obliczeniowy linii głównej [daN] 

𝑃𝑛 = 2 ∙ (𝑁𝑜ś𝑤 + 𝑁𝐿𝐺) ∙ cos (
𝛼

2
) 

   gdzie:  

    𝑁𝑜ś𝑤 – przyjęty naciąg przewodów linii oświetlenia 

    𝑁𝐿𝐺  – przyjęty naciąg przewodów linii głównej 

α– kąt linii głównej 

   

  𝑃𝑝𝐿𝐺
- obciążenie wiatrem przewodów linii głównej [daN] 

𝑃𝑝𝐿𝐺
= 𝑤𝑎 ∙ 𝑎 

gdzie:  

    𝑤𝑎– jednostkowe obciążenie linii wiatrem 

    𝑎– długość przęsła 

  𝑃𝑜- obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

  𝑃𝑠- obciążenie wiatrem słupa [daN] 

𝑃𝑟- wypadkowa wartość składowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN] 

 

 

𝑃𝑢 = 𝑃𝑛 + 𝑃𝑝𝐿𝐺
+ 𝑃𝑜 + 𝑃𝑠 + 0,2 ∙ 𝑃𝑟 = 2 ∙ (630 + 300) ∙ cos (

157

2
) + 1,28 ∙ 41 + 22 + 60

= 518,97 [𝑑𝑎𝑁] 
 

600 ≥ 518,97 

Dobrano słup N3-10,5/6 o fundamencie  UB2 o głębokości zakopania t =2,3m, wysokość zawieszenia 

przewodów hp = 8,2m. 

 

Słup ST.12 

Słup z przyczyny zmiany kąta przęsła należało przebudować ze słupa przelotowego na narożny 

 

Pud≥Pu 

 gdzie: 

  Pud – dopuszczalne obciążenie słupa [daN] 

  Pu – obliczone obciążenie słupa [daN] 

𝑃𝑢 = 𝑃𝑛 + 𝑃𝑝𝑜ś𝑤
+ 𝑃𝑝𝐿𝐺

+ 𝑃𝑜 + 𝑃𝑠 + 0,2 ∙ 𝑃𝑟 

 gdzie:  

  𝑃𝑛- wypadkowy naciąg obliczeniowy linii głównej [daN] 

𝑃𝑛 = 2 ∙ (𝑁𝑜ś𝑤 + 𝑁𝐿𝐺) ∙ cos (
𝛼

2
) 

   gdzie:  

    𝑁𝑜ś𝑤 – przyjęty naciąg przewodów linii oświetlenia 

    𝑁𝐿𝐺  – przyjęty naciąg przewodów linii głównej 

α– kąt linii głównej 

   

  𝑃𝑝𝐿𝐺
- obciążenie wiatrem przewodów linii głównej [daN] 

𝑃𝑝𝐿𝐺
= 𝑤𝑎 ∙ 𝑎 
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gdzie:  

    𝑤𝑎– jednostkowe obciążenie linii wiatrem 

    𝑎– długość przęsła 

  𝑃𝑜- obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

  𝑃𝑠- obciążenie wiatrem słupa [daN] 

𝑃𝑟- wypadkowa wartość składowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN] 

 

 

𝑃𝑢 = 𝑃𝑛 + 𝑃𝑝𝐿𝐺
+ 𝑃𝑜 + 𝑃𝑠 + 0,2 ∙ 𝑃𝑟 = 2 ∙ (630 + 300) ∙ cos (

170

2
) + 1,28 ∙ 48 + 22 + 60

= 347,31 [𝑑𝑎𝑁] 
 

430 ≥ 347,31 

Dobrano słup N2-10,5/4,3 o fundamencie  UP1+UP2 o głębokości zakopania t =2,3m, wysokość 

zawieszenia przewodów hp = 8,2m. 

 

Słup ST.13 

Słup z przyczyny powstania ścieżki rowerowej został przesunięty w zieleniec.   

 

Pud≥Pu 

 gdzie: 

  Pud – dopuszczalne obciążenie słupa [daN] 

  Pu – obliczone obciążenie słupa [daN] 

𝑃𝑢 = 𝑃𝑝 + 𝑃𝑜 + 𝑃𝑟 

 gdzie:  

  𝑃𝑝- obciążeniem wiatrem przewodów [daN] 

𝑃𝑝 = 𝑎 ∙ ∑𝑊𝑎 

    

gdzie:  

    𝑤𝑎– jednostkowe obciążenie linii wiatrem 

    𝑎– długość przęsła 

  𝑃𝑜- obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

𝑃𝑟- wypadkowa wartość składowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN] 

 

 

𝑃𝑢 = (𝑎 ∙ ∑𝑊𝑎) + 𝑃𝑜 + 𝑃𝑟 = 2 ∙ (630 + 300) ∙ 1,28 ∙ 41 + 22 + 60 = 170,15 [𝑑𝑎𝑁] 
 

250 ≥ 170,15 

Dobrano słup P1-10,5 o fundamencie  UP1+UP2 o głębokości zakopania t =2,0m, wysokość zawieszenia 

przewodów hp = 8,2m. 

 

Słup ST.14 

Słup z przyczyny powstania ścieżki rowerowej został przesunięty w zieleniec.   

 

Pud≥Pu 

 gdzie: 

  Pud – dopuszczalne obciążenie słupa [daN] 

  Pu – obliczone obciążenie słupa [daN] 
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𝑃𝑢 = 𝑃𝑝 + 𝑃𝑜 + 𝑃𝑟 

 gdzie:  

  𝑃𝑝- obciążeniem wiatrem przewodów [daN] 

𝑃𝑝 = 𝑎 ∙ ∑𝑊𝑎 

    

gdzie:  

    𝑤𝑎– jednostkowe obciążenie linii wiatrem 

    𝑎– długość przęsła 

  𝑃𝑜- obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

𝑃𝑟- wypadkowa wartość składowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN] 

 

 

𝑃𝑢 = (𝑎 ∙ ∑𝑊𝑎) + 𝑃𝑜 + 𝑃𝑟 = 2 ∙ (630 + 300) ∙ 1,28 ∙ 42 + 22 + 60 + 0,2 ∗ 675 = 307,3 [𝑑𝑎𝑁] 
 

430 ≥ 307,3 

Dobrano słup P3-10,5 o fundamencie  UB1 o głębokości zakopania t =2,2m, wysokość zawieszenia 

przewodów hp = 8,2m. 

 
 

 

6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW 

6.1. Majątek PGE Dystrybucja S.A. 

 Elementy projektowane 

1. Mufa kablowa przelotowa SN 120-240mm – 12szt. 

2. Mufa kablowa  przelotowa nN 16-50 – 1 kpl.  

3. Mufa kablowa przelotowa nN 50-150– 5 kpl. 

4. Kabel XRUHAKXS 3x1x240mm2  –190m  

5. Kabel YAKY 4x120mm2  - 173m 

6. Kabel YAKXS 4x35 mm2  - 32m 

7. Przewód AsXSn 4x70+2x25 mm2  - 255m 

8. Przewód AsXSn 4x25 mm2  - 49m 

9. Słup wirowany P3-10,5- 1 szt.  

10. Słup wirowany P1-10,5- 1 szt. 

11. Słup wirowany N2-10,5/4,3- 2 szt.  

12. Słup wirowany N3-10,5/6- 1 szt.  

13. Słup wirowany K3-10,5/10- 1 szt.  

14. Ogranicznik przepięć linii napowietrznej przebijający izolację 5kV- 4kpl. 

15. Zestaw uziomów punktowych wraz z bednarką- 5kpl. 
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16. Rura RHDPEk-S 160 – 64m 

17. Rura RHDPEd 160 – 197m 

18. Rura RHDPEk-S 110 – 84m  

19. Rura RHDPEd 110 – 145m 

20. Rura RHDEPE 40/3,7 – 311m 

 

7. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW DEMONTOWANYCH 

Elementy demontowane 

1. kabel SN 3x XRUHAKXS 1x240mm2 –180m 

2. kabel nN YAKY 4x120–159m 

3. kabel nN YAKY 4x35–30m 

4. Al. 4x50+70mm2 –240m 

5. AsXSn 4x25mm2 –17m 

6. AsXSn 4x16mm2 –28m 

7. słupy żelbetonowe- 6szt.  

 

Należy wykonać fizyczny demontaż linii kablowej i dostarczyć do Rejonu Energetycznego Tomaszów 

Mazowiecki protokołu utylizacji.  

Po realizacji zadnia należy uaktualnić zasoby geodezyjne o demontaże i nowe lokalizacje przebudowywa-

nych kabli 
  

 

8. UWAGI KOŃCOWE 

• Przed przystąpieniem do robót ziemnych szczegółowo zapoznać się z usytuowaniem urządzeń 

podziemnych wykazanych na zatwierdzonych na Naradzie Koordynacyjnej podkładach geodezyjnych 

oraz zaleceniami protokołu. 

• W czasie prowadzenia robot ziemnych należy zachować ostrożność ze względu na możliwość 

napotkania niewskazanych urządzeń podziemnych. 

• Wszystkie prace przy demontażu i montażu nowych odcinków kabli należy wykonać przy zachowaniu 

przepisów BHP, N SEP-E-004, PN-5100 oraz  Standardów w sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja 

S.A. 

• Oznaczenia muf , linii kablowych oraz napowietrznych wykonać zgodnie ze Standardami  PGE 

Dystrybucja S.A tom 10.  

• Na okres prowadzonych prac należy w porozumieniu z PGE Dystrybucja S.A. odłączyć urządzenia od 

napięcia. 
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• Po ułożeniu kabli przed zasypaniem wykopów złączy/słupów muszą być one odebrane przez Inwestora 

oraz PGE Dystrybucja S.A.  
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9. UPRAWNIENIA IZBY 
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10. WARUNKI USUNIĘCIA KOLIZJI 
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11. INWENTARYZACJA  
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12. UZGODNIENIA 
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